This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



© BlfNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAMD 




DEUTSCHES 
PATEIMTAfWT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstsg: 



tang 



P 31 27 475.7 
11. 7.81 
22. 4.82 



Int. CL 3 : 

B 01 D 13/00 

A 23 C 9/142 
C 02 F 1/44 
A 61 M 1/03 



@) Innere Prioritat: 



19.07.80 DE 30274136 



(7j) Anmetder: 

Sartorius GmbH, 3400 Gottingen, DE 



@ Erfinder: 

Perl, Horst, Dipl.-Chem. Dr.; NuBbaumer, Dietmar, 
Dipl.-Cherru Dr., 3400 Gottingen, DE; Schmidt, 
Hans-Weddo, 3414 Hardegsen, DE; Pradel, Gunter; 
Grummert, Ulrich. 3400 Gottingen, DE 



) 



). 



Aus Trfigerplatten und Membra nzuschnitteo einer semipermeable!? Membran besteheride Trennvorrichtung fur F 
luide 



< 

m 

CM 

CO 
111 

Q 



Eine aus Tragerplatten und Membranzuschnitten einer 
semipermeablen Membran bestehende Flltrationszelle Oder . 
Diffusionszelle fur die Behandtung von Flulden 1st durch 
schnurformige oder bandf6rmlge DIchtungselemente zur 
getrennten Fuhrung der Fluide abgedichtet, wobei die Trager- 
platten (1; 2) zur Aufnahme der Dichtungselemente zur 
Plattenebene offene Kanalrillen (13, 14, 13', 14') und in diesen 
. Durchbrechnungen (11, 12) aufweisen,, welchfc zumlndest 
• abschnittweise kommunizieren und eiri irri flieiBfShigen 
Zustand eingebrachtes und darin erstarrendes Oichtungs- 
material aufnehmen. Mehrere Tragerplatten (1, 2) slnd durch 
das Dichtungsmaterial zu einer kassettehf&rrnigen Einhelt 
verbunden und bilden die eigentliche Trennvorrichtung, Bef Im 
GrundriB quadratischen Trfigerplatten {1,2) wlrd die Vorder- 
seite und Ruckselte der Membranzuschnitte kreuzwelse Ober- ■ 
stromt. Die Membranzuschnitte werden durch. in Strdmuhgs- 
richtung verlaufende Rillen (5) und Rillengrate (4) der Trager- 
platten (1, 2) abgestotzt, wobei die Rillen (5) im Langsabstand 
- angeordnete Durchl3s.se (19) zur Gegenseite der Tragerplatte . 
(1,2) aufweisen. Etwa unter 45 9 die Rillen (5) kreuzende 
Strdmungsbarrieren sorgen fQr eine gleichmSBige 0berstr6- 
mung der Membranflachen und verhindern KurzscbluGpfade. 
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Aiis Tragerplatten und Mernbrahzuschhitten einsr serriipermeablen 
Hembran bestehende Trenn vorrichtung fur Fluide 



Anspruche 

1, Aus Tragerplatten und Membranzuschn itten einer semipermea- 
blen Membran bestehende Trennvorrichtung fur Fluide, welche 
beiderseits' der Membran in getrennt gehaltenen Stromungs- 
wegen fuhrbar sind und die getrennte Fuhrung der Fluide 
durch in' den Tragerplatten gehaltenen, schnurf ormigen oder 
bandf ormigen Dichtgngselementen gewahrleistet ist , da durch 
■* gekennzeichr et , daB die Tragerplatten (1, 2) zur Aufnahme • 
der Dichtungselnmepte zur Plattenebene offene Kanalrillen 
(13, 14, 13 J , 14 J ) und in diesen Durchbrecl^ungen (11, 12) 
aufweisen, welche. zumindest. abschn itt swe ise kommunizieren 
und* sin im- -I lieBf ahigen Zustand eingebrachtes und darin 
. erstarrendet Dichtungsmaterial (15) aufnehmen, 
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Aus- Tragerplatten und Nembranzuschn itten einer semipermea- 
blen Membran bestehende Trennyor.richtung fur Fluide, bei 



der s 



5 a] die Tragerplatten als Str6mungska.nale dienende Ab- 

stutzelemente fur die Membranzuschnitte aufwelsen, 

bD jeder Membranzuschnitt an seiner. Randern dichtend mit 
' der Tragerplatte verbunden . ist und die Abstut zelemente 
1 o uberdeckt, 

c3. auBerhalb der flembranrander mehrere Bohrungen oder 

Schlitzd.urchbrechungen ..in den Tragerplatten vorgesehen 
sind, welche rechtwinklig zu.cien Membranf laehen ver- 
laufende Verteilerschachte fur die Fluide bilden-. 



d] bestimmungsgemaB einzelne Verteilerschachte Zu- und 
Ablaufe fur ein die Membran.f lachen Oberstromendes. und 
zu behandelndes erstes Fluid bilden. 

e] bestimmungsgemaB die weiteren Verteilerschachte . 
stromUngsmaBig mit -den als StromungskanMle dienende 
Abstutzelementen in Vertaindung stehen und zum Fuhren 
eines weiteren Fluids dierien, 

f] die AuBenzone; der Tragerplatten nach auBen hin durch. 
Dichtungen abgedichtet und im. Membranrandbereich • ' . 
weitere Dichtungen in den Tragerplatten zur getrennten 
Fuhrung der beiden Fluide vorgesehen sind. 
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g'3 mehrere zu einem S tap el geschichtete Tren'nelemente 
durch Fuh'ung!;- und Spannelemente zwischen End-. 1 
platten o Jer lehauseelementen einspannbar sind, 
welche di3 be Lden auBeren Trennelemente des Stapels 
5 uberdeckei,' 

h) die Verte iler scbachte fur das erste Fluid mit in 
einer oder dei beiden Endplatten oder Gehauseelementen* 
angeordneten iauptzu- und Hauptablauf en in Verbin- 

1Q dung stehen, 

i) d-ie VertE iler schachte fur d^s zweite Fluid entspre- 
chend mit mindestens einem separat zugeordneten- Haupt- 
anscbluB in einer Endplatte oder Geha.useelement in 

15 Verbindurg stehen, 

dad.urch ? eker nz,e tchnet,, 

j l daB zur / ufne hme einer Oicbtung die AuBenzonen der 
ZD "Tragerpli tten (1 v . 21 an mindestens zwei gegenuber- 

liegendei. ^Abf-ehnitten angeordne.t e Durchbrechung (11, 
12) aufwtdser, 

k) daB die im Abstand angeordneten Durchbrechungen (11, 
25 12) mite i'nander durch mindestens auf einer Seite 

der Trag(3Jrp.latte * ( 1 , 2) in beide Verbindungsrich- 
tungen ; wt3isende of f ene . Stichkana le (13) verbunden sirvd. 

1) daB zur Aufriiihme. einer Dichtung im Merinbranrandbere ich 
30 .(6) jede Tragerplatte (1, 2) parallel zu, den Membran- 

randern (6) verlaufende offene Rinnen (1.4) au.fwei- 
sen, die mit den • St ichkanalen (13 ) und/oder Durch- 
brechungen I (.11, 12) kommunizeren und 
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m) daB die Dichtung (15]. aus einem f 1 ieBf ahigen , den 
gesamten Stapel der Trennelemente (1, 2, M1 , M2) 
in den Durchbrechungen (11, .12) durchsetzenden , die 
kommunizierende StichkanMle (13) und Rinnen (14) aus- 
fullenden und thermisch und/oder zeitlich aushartbarem 
Kunststoff und/Qder Kleber gebildet ist... 

3. Trennvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch • gekennzeichnet , 
daB den an mindestens zwei gegeniiberliegenden Abschnitten 
angeordneten Durchbrechungen (11) uber die Lange der Stich 
kanale (13) verteilt weitere Durchbrechungen (12) zuge- • 
ordnet sind . 

.4. Trennvorrichtung nach einem der. Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daB die WBiteren Durchbrechungen (1-2) eine 
den Stichkanalen (13) angepaBte Schlitzf orm aufweisen. 

5.. Trennvorrichtung nach, einem der Anspriiche 1 bis 4, . dadurch 
gekennzeichnet, daB. eine Vielza'hl dieser Trenneinheiten 
untrennbardurchein Dichtungsmittel (15) zu einem Quader 
bz.w. zu einer Kassette (3D) verbinden sind. 

6. Trennvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Dichtungsmittel -£15) durch thermo- 
plastische Kunststof-fe wie Polypropylen', Polystyrdl, Polya 
Polyacetalharze, Poly viny lchlor'id (PVC), Polyathylen . (PE) , 
Polycarbonat e EVA, Acryl-Styrol-Copolymerisat ( ABS) , S.t'yrc 
Acrylnitril-Copolymerisat (SAN), CA gebildet ist; oder daE 
das Dichtungsmittel (15) ein aus Kunstharz wie Polyurethar 
Harz, Epoxidharz, Harnstof f -Formaldehydharz oder Formaldeh 
Melamin, Formaldehyd-Phenol-Harz gebildet ist. 
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semi- 

ftirFluide 

5 Bes.chreibung 

■ Die Erfinciunj; bei rif ft eine aus Tragerplatten und Mem- 
branzu schnit ;en finer semipermeablen Membran bestehende 
Trennvqrrich -;ung fur Fluide, welche beiderseits der Hem- 
.10* ' bran in getrt3nnt ge-haltenen Stromungswegen fuhrbar sind 

u nd die getrianntc Fuhrung der Fluide durch in den Tra- 
.'• . . gerplatten gehaltenen , schnurf ormigen . oder bandf ormigen 

Dichtungsele.nenten gewahrleis tet ist. Durch den. .Stand 
der Technik sind eine Vielzahl von Trennvorrichtungen 
15 in den verscniedensten Varianten bekannt.. 

*Bei einer bekannten Trennvorrichturtg nach, dem Gattungs- 
. begriff des Hauptanspruches ( DE-GM 70 22 655) finden 
Tragerplatten aus Ktmststoff Verwendung, die ganzflachig 
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durch Membranzuschnitte abgedeckt sind. Im Bereich des 
AuBenrandes sind auf der Tragerplatte zur Trennung der 
verschiedenen Stromungspf ade und zur Gesamtabdichtung 
der Stromungskammern dunnB Dichtungsrippen angeordnet, 
die sich info.lge des Anpressdruck.es in die mikroporose 
Membranstruktur einpressen. Die Membran. soil in dem Be- 
reich der Dichtungsrippe die eigentliche Dich t f u nkt ion 
ubernehmen. Diese Art der Abdichtung ist insofern un- 
bef riedigend, a Is durch Fert igungstoleranzen sich kei- 
ne planparallele Ausbildung der Platten und der Dich- 
tungsrippen ermoglichen laBt und die Membran eine ge- 
wisse Starke haben muB, damit sie iiberhaupt eine Dicht- 
funktion ubernehmen kann. Je nach- Anwendungszweck fur 
die Dialyse, fur die Ultrafiltration, fur umgekehrte 
Osmose, je nach Art der zu behandelnden' Fluide, sei 
es Flussigkeiten oder Case, musse'n spezielle Membranen 
ausgewahlt warden, damit eine optimale Sto'f f trennu ng 
moglich ist. Es ist bpkannt, zur bessei7en Abdichtung 
zusatzlich zu den Tragerplatten noch spezielle Dichtungs 
platten zwischen den einzelnen Lagen der Tragerplatten 
einzubeziehen CDE-AS 22 09 116 s US-PS 38 31 763), wobei 
die Dichtungsrahmen Flachzuschnitte eines speziellen 
Dichtungsmaterials sind. Das spezielle . Dichtung'smaterial 
muB ebenso wi.e die Membran und die Kuhststoff platten 
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rtiehrfach autokla vierbar sein, so daB nicht jedes Dich- 
tungsmaterial fur.alle VerwBndungszwecke und fur alle ■ 
EirYsat2.zw.ecke; der Trennvorrichtung geeignet ist. Die 
Tragerpl.att eh aus Kunststoff mus sen . eine gewisse Starke 
aufweisen, damit sie siph beim Auto.klavieren nicht vei — 
Ziehen und den Einspannkraf ten der GesamtvorFic htung 
standhalten. Die zusatzlich notwendigen Dichtungsra hmen 
erhoben den Gesamtaufbau einer solchen paketf ormigen 
Trennvorrichtung und stellen nur zusatzliche Gefahren- 
punkte fur das Auf treten von Leckstellen dar. Ein neue- 
rer Stand der Techhik. (DE-OS 29 30 986)' schlagt daher 
wieder die Abdichtung mit in den Tragerplatten einge- 
f ormteh Dichtungsrippen vor. Problemat isch wird eine, 
solche Abdichtung auch im Bereich der Ein- und Auslasse, 
die zurneis"t als kreisf orrnige, den gesamten Stapel der 
Tragerplatt en durchsetzende Bbhrung'en ausgebildet sind/ 
die horizontal in Unterverteilungskanale ubergehen. 

Es ist allerdings auch bereits bekannt (US-PS 3 585 131) 
in den Tragerplat t en Schlitzdurchbrechungen vorzusehen * 
die uber die gesamtei Breite der uberstromten Membran- 
f lache- gehen, urn auf diese Weise eine bessere Verteilung 
der Fluidstrome iu erreichen. Bei dieser bekannten Trenn- 
vorrichtung besteht die..Nembran aus miteinander ver- 
webten Hohlf asermembranen die kreuzweise d'urchstromt 
und senkrecht uberstromt werden » Die gewebeart ige Plem- 
bran ist . 2ur Trennung der drei Fluidraume gegenuber den 
Tragerplatten- durch eine Kunststoff kleberaupe abgedichtet. 
Auch. hier ist der Aufbau und die Abdichtung von der Her- 
stellung her sehr aufwendig. Durch die gewebeartige Struk- 
t-ur besteht auch; die Gefahr, daB das Dicht ungsmaterial 
nicht einwandfrei in die Zwischenraume des Gewe.bes Bin- 
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dis 
und 



einzelnen 
gegenQber 



Hohlf asermernbranen allseitig 
den Tragerplatten abdichtet. 



Abweichend von der Verwendung von in sich steifen Tra- 
gerplatten ist es auch bereits bekannt, Trennelemente 
mehrschichtig aus einem Kunststof f gewebe , einem beid- 
seitig angeordneten, vliesartigen Tragerma teria 1 und 
den beidssitig angeordneten Membranen auf zubauen . Die 
Abdichtung dsr einzelnen Trsnneinheiten- er.folgt indem 
der^ gesamte * Au Benrand des Trennelementes durch ein 
Kunstharz umspritzt wird. Die Verteilung der Fluid- 
strome innerhalb des Trennelementes erfqlgt durch im 
Abstahd an den Randern angsordnete Bohrungeri, wobei . 
zur Trenn.ung der Fluidpfade unt ere inander die benach-- 
barten Bohrungen abwechselt auBerhalb bzw.. innerhalb 
durch eine bogenformige Abdichtung aus Kunstharz mit 
den abgedichteten AuBehrandern verbunden sind (DE-OS 
29 20 253 = US-Ser.Nr. 90 69 22) . Auch diese Art der 
Abdichtung ist unzuverlass.ig, da es- wesentiich davon ab- 
hangt, die. Eindringt ief e des Kunstharzes in die einzelnen 
Schichteri des Trennelementes zu steuern und genau einzu- 
grenzen, * 

Zum Stand der TechniK wird noch auf 

US-PS 4 113 625, DE-OS 29 30 986, GB-PS 32 92 35, 
US-PS 3 497 423, DE-OS 23 04 644, DE-OS 22 05 294 und 
DE-OS 29 022 247 verwiesen, aus dem die versch iedenen 
geometrischen Formen der Trennelemente, Abdichtu ngselementE 
und Tragerplatten bekannt sind. ' 

Angesichts dieses Standes der Technik . liegt der Erfindung 
daher die Aufgabe zugrunde, ein aus einer Vielzah 1 . von 
Einzel«lementep zusammengesetztes Trennelement zuschaffen, 
welches trotz der Vielzahl von Einzeltrennelementen eine 
unter wirtschaf tl icheri Gesich t spynkten einfache und dichtun 
technisch zuverlassxge Abdichtung der zu trbnnenden Strornun 
pfade und Stromungskammern ermogl'icht. 
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Die.se Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB 
die Tragerplatten zur Aufnahme der Dichtungselemente 
zur Plat^enebene. offene Kanalrillen und. in diesen Durch- 
.brechungen aufweissn, welche zumindest ^abschn ittweise 
kommunizieren und ein im flieBfahigen Zustand einge- 
brachtes und darin erstarrendes Dich tungsmateria 1 auf- 
nehmen . 

Bevbrzugte AusfCihrungen der Trennelemente mit deren Ab- 
dichtung sind in den Unteranspruchen unter Schutz gestellt. 



Der Erf indungsgedanke, der die versch iedensten Aasfuh- 
rungsmog.lichkeiten zulaBt . ist in drsi bevorzugten Aus- 
f uhrungsbeispielen anhand de;r beiliegenden Zeichnung 
15 • naher erlautert. Da'bei zeigt: 

Figo 1 eine perspekt ivische Explos ivzeichnung der 
Gesamttrennvorrichtung mit einem Vertikal- 
schnitt durch die zu ,einem Block oder Quader 
verbundanen Einze Itrennelemente nach der 
. Schnittlinis 1-1 in Figo 2, 



Fig. 2 eine Draufsicht auf zwei ubereinanderlie- 

. gende • identische Tragerplatten mit Membranen, 
teilweise als Ausschnitt von Vorder- und 
25 * Rtfckseite, - 

Fig. 3 einen Qjerschnitt durch einen Stapel mit- 

einander verbundeher Trennelemente nach dsr 
Sahnittl.inie iii^in - in . Figo 2 

Fig. 4 einen Teilschnitt durch eine TrSgerplatte mit 
Membran nach der Linie IV-IV in Fig.. 2 und 
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Fig. 5 einen Langsschn itt durch;eine Tragerplatte 
mit MBmbran nach der Linie V -V in Fig . 2, 

Fig. 6 einen Detailschnitt durch eine. Tragerplatte 
mit einem Abst utzelement aus Gewebe, 

Fig. 7 in Sei tenahs icht eine abgewandelte Gesamt- 
vorrichtung, 

Fig. 6 eine Draufsicht auf eine unter strompngstech- 

nischen Gesichtspunkten optimierte abgewandelte 

Tragerplatte und zwar auf die Membranseite, 
Fig. 8a einen vergrSBerten. Ausschnitt aus Fig. 8, 
Fig .9a 

und 

Fig. 10a 'eine Draufsicht auf die aus zwei Halbplatten 
gebildete AbschluBplatte im Bereich der 
Hauptanschlus se der Tremvorrichtung gemaB 

Fig. 7, ■ 
Fig. 9b und Fig. 10b Deta ilschnitte hierzu. - 

Die Trenn vorrichtung ist aus .ideni ischen Tragerplatten 
aufgebaut, die jedoch zur besserer Iden tif izierung mit 
Tragerplatte 1 und mit Tragerplatte 2 bezeichnet sind. 
GemaB Fig. 2 hat jede Tragerplatte; 1,2 im wesentlichen 
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rechteckigen Grundrifl und rechteckigen Querschnitt . 
Die Tragerplatten 1,2 weisen an alien v.ier Rechteck- 
seiten mehrere Schlitzdurchbr.echungen 7,8 auf , die 
lediglich durch Verbindungsstege 16 .aus Stabilitats- 
grunden- unt erbrochen sind. Diese Verbindungsstege 16 
konneri bei . kleineren Ausfuhrungen der Tragerplatten 
entfallen. D.ie Schlitzdurchbr.echungen 7,8 enden je- 
weiis. im Bereich der AuBenrander der Membranen M1 
und M2, so daB der in den Schl itzdurchbrechungen 7,8 
gef uhrte Fluidstrdm die Membranen M1, M2 stromungs- 
gunstig in ganzer. Breite uberstreichen kann. Die Tra- 
gerplatte 1 ist von de> Membra nseite gezeigt und 
diese Seite mit 1TM bezeichneto Die Membranse it e . 
der Tragerplatten 1,2 weist Abst utzelement e 4. und 
Stromungskanale 5 auf. GemaB Fig-. . 5 ■ sind diese ge- 
bildet durch im Querschnitt prismenartige Rillen und 
Stege, wobei die Rillen- die Stromungskanale 5 an ihrem Grund 
und die. Grate und Stege die Abstut zelemente 4 fur die Mem 
branzuschnitte bilden* Die Rillen 5 weisen im Langs- 
abstand angeordnete. Durchlasse 19 zur Gegenseite der 
betreff enden Tragerplatte 1 bzw. 2 auf und die Durch- 
lasse 19 sind auf der Gegenseite zu quer zu den Ril- 
len 5 verlaufenden Sammelrinnen 20 erweitert, welche 
in den Schl itzdurchbrechungen B fur das zweite Fluid F2 
enden. Die einzelnen Flembranzuschnitt b sind an ihreh 
Randbereichen 6 umlaufend in einer Art Wanne der Tra- 
gerplatten durch SchweiBung oder Klebung dichtend mit 
diesen verbunden. Im Bereich zwischen den Membranran- 1 
-dern 6 und den Schlitzdurchbrechungen 7 "sind Abstand^s- * 
halter 17 und Tore 18 vorgesehen, die einerseits er- 
moglichen, daB das. Fluid F1 aus' den Schlitzdurchbre- 
chungen 7 durch die Tore 18 uber die Membranober- 
seite IMO in Richtung auf die gegenuberl.iegenden 
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Schlitzdurchbrechungen 7. stromen kann, andererseit s 
aber auch sicherst el len , daB die auf einanderliegenden 
Tragerplatten unt ereinander eine ausreichende plan- 
parallele Abstutzung durch die Abstandshalter 17 er- 
5 halten. GleichermaBen ist die. Rucksel t e. j eder Tra- 

gerplatta, gezeigt bei 2TR der Tragerplatte 2im we- 
sentlichen planparallel , lediglich.' durch die Sammel- t 
rinnen 20 unterbrochen. Die Ruckseiten der Tragerplat- 
ten 1 ,2 stutzen sich also gegenBinander auf einer 
10 groBen Flache ab. 

Zur getrennten Fuhrung der beideh Fluide F1 und F2 
weist jede Tragerplatte mindestens an zwei gegenuber- 
liegenden Eckpunkten DurchbrechungBn 11 auf. Im vor- 

15 liegenden Beispiel sind an alien vier Ecken Durchbre- 
.chungen 11 vorgeseheh. Diese einander gegenuberlie- 
genden DurchbrBchungen 11 warden durch in beide Rich-. 
- tungen laufende Stichkanale 13 verburden. Diese sind - 
im Bei.spiel beidseitig der Tragerplatten angeordnet. 

20 Es genugt aber, wenn mindestens euf einer Seite diese 
Stichkanale 13 vorgesehen sind, ca durch die Aufein- 
anderschichtung mshrerer Tragerplatten sichergestellt 
ist, daB zwischen zwei Tragerplatten 1,2 jeweils um- 
laufend 6in Stichkanal - 13 angeorclnBt ist . Zusatzlich 
•25 sind den Stichkanalen 13 auf demn Unge verteilt wei- 
tere DurchbrechungBn 12 zugeordnfst, cie uberei.nander- - 
liegend samtliche Tragerplatten 1,2 schachtartig durch- 
setzen. Diese £>urchbrechungeh 11,12 und die Stichka- 
nale 13 dieneri zur Auf nahme des. noch zu beschreibenden 

30 Dichtungsmittels, urn den gesamten Au ienbereich abzu- 

dichten und zur dauerhaften Verbindu lg der auf einander- 
gestapelten Tragerplatten 1/2. 
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Zur Abdichtung des Fluidraumes zur gstrennten' Fuhrung des • 
Flui.des F1 gegenEber der Fuhrung des Fluides F2 sind 
parallel zu c en Stromungskanal'en 5 auBerhalb des Rand- 
bereiches 6 .c Br Membran M1 an den beiden gegenuberlle- 
genden Recht t ckseiit en je eine Rinne 14 vorgesehen, wel- 
che mit den f.t ichkanalen 13 und/oder den Durchbre- 
chungen .11, 11! konmun iz ieren . Diese beiden Rinnen 14 
sind nur au/f derjenigeh Membrantragerse it e der Trager- 
platten 1,2 .ingeurdnet welchB in Fig. 2 mit 1TM be- 
zeichnet ist . Au-der Ruckseite der Tragerplatt en 1,2 
sind zwei en ;spr3chende .Rinnen 14 p "vorgesehen, w.elche 
jedooh paralLel zu den Sammelrinnen. 20 verlaufen und 
mit den Stic ikan alen 13 und/oder den Durchbrechungen 11, 
kommuniz ieren;. vobei 14 und.,14', 13 und 11, 12 mit Dich- 
tungsmittel 15 gefullt sind, wie noch spater beschrieben 
Damit ist sicbergestellt , daB das auf der Membranruck- 
seite austretende Permeat zwar durchdie Durchlasse 19 
der Tragerplatten * 1 , 2 hindurchtreten und von den Sammel 
rinnen 20 in die Schl it zdurchbrechungen . B „ jedoch nicht 
in die Schlitzdurchbrechungen 7 eintreten kann, welche 
das erste Fluid F1 fuhren. Die ftticksBite der Membranen 
ist in Fig. 2 fur die Membran 2 mit 2MR bezeichnet. 

Zusatzlich ^.ind in .den Tragerplatten 1,2, mindestens 
in den viei? Eckbereichen flffnunge.n fur Montagespanner 10 
vorgesehen, die beim Zusammenbau zunSchst als Fuhrung 
.fur die aufeinander zu stapelnderi TrSgerplatten 1,2 
dienen.. 

Die. mit den Membranzuschnitten N1 und M2 versehenen Tra- 
gerplatten 1/2 warden paarwei&e mit den Nembranen auf- 
einanderliegend, wis in Fig 0 3 angedeutet. auf * die Mon- 

tagespanner 10 * auf gezogen Und zu einem Stapel von 10 

*• ■ 
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10 



15 



20 



25 



30 



Oder 20 Tragerpl atten 1.2 vereinigt. Mif Hilfe. der 
Montagespanner 10. und nicht dargest el lten Andruck- - 
mitteln werden die auf einandergeschichteten Trager- 
platten 'l. 2 fast auf einandergepreBt . Banit liens nicht 
vertieften Flachen der Tragerplatten 1,2 liegen da- 
bei planparallel auf den Gegenf lSchen der anderen 
Tragerplatten, auf. In diesem vormont ierten Zustand 
wi-rd in die Durchbrechungeh 11 ein Dichtungsmittel 15 
aus einem flieBfahigen Kunstharz., Kleber oder einem 
thermoplastischen Kunststoff . eingespritzt . Die Ein- 
spritzung kana beispielsweise gemaB. Fig. 2 in die 
linke untere Durchbrechung 11 erfolgen. Wird dabei 
das Paket von Tragerplatten 1.2. so auf ge.st ellt , daB . 
die.Diagonale der beiden gegenuberliegenden Durchbre- 
chungen 11 senkrecht stent, so steigt das einge- 
spritzte Dichtungsmittel 15 in beiden Richtungen in 
den Stichkanalen 11 und den Rinnan 14. 14' .auf in Richtung 
zur hochstliegenden Durchbrechung 11 und.fullt dabei / 
durch Verdrangung der eingeschlossenen Luft die von 
den Durchbrechungen 11, den Stichkanalen 13 und den. 
Rinnen 14,14' gebildeten. Hohlraume; aus . Da es sich 
bei den, Dichtungsmittel 15 um einen wahrend der Ver-' 
arbeitungszeit flieBfahigen jedoch thermisch- und/oder 
zeitlich aushartbaren Kunststoff , Kunstharz , und/oder 
Kleber handelt.- erfolgt nach dem Verfestigen des Dich- 
tungsmittels 15 ' sine dauerhaf te, dichte Verbindung der 
einzelnen Tragerplatten, .1 , 2 untereinander. . so daB . 
■ nach Entferrten der Mont age spanner 10 eine paketfor- 
mig e oder quaderf orrnige- Trennvorrichtung 30 gemaB 
Fig. 1 entsteht, welche a.1.8 Block zwischen die .beiden 
Endplatten 27 und 28 dich.tehd eingespannt werden. kann r 
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• • Urn. die Fullurig der Stichkanale 13 und der Rinnen 14,14' 
zu besGhleunigen und urn noch Bine bessere Verzahnung 
der Tragerplatten 1,2 untereinander ubsr den gesamten 
Umfang zu erreichen, sind zusatzlich dm Bereich der 
5 . Stichkanale* 13 weitere Durchbrechungen 1 2 vorgesehen, 
welche gfemaB Fig. 1 das Dichtungsmittel 15. in durch- 
gehenden .Saulen aufnehmen. 

In der einfachsten Ausf uhrungsf orm wird der Stapel 
* 10/ auf einand.ergeschichteter Tragerplatten 1.,2 jeweils 
durch die* Ruckseite eiher sdlchen Tragerplatte ab.^ 
. geschlassen. Der jeweils am weitesten auBen liegende 
. Membranzuschnitt ■ ist dabei durch die Ruckseite der 
jeweil ; s auBeren Tragerplatte gegen mechanische Bb- 
15 schadigung geschCitzt. 

Zur Aufnahme einer solcheri Einheit sind zur abdich- 
tenden Verbindung mit den beiden Endplatten 27,28 
an- diBsen Dichtungsringe 29 vorgesehen. 
,20 : . ■ 

Sollen die auBeren . Tragerplatten . einen zusatzlichen 
Schutz der Membranzuschnitte erhalten, so kann dies 
beispielsweise durch. eirie tinprof ilierte plane Ab- 
schLuBplatte 3 auf jeder Seite des Quaders- 30 erfol- 
25* gen. Die Abschluflplat teh 3 haben wie. in Fig. 1 dar- 
gestellt entsprechende Schl itzdurchbrechungen 7,8. 
Die AbschluBpIa.tten .3 konnBn selbst aber auch als .. 
•Flachdichtungen ausg.ebildet sein, d„h. sie haben eine 
. • gewisse dau'erelast ische Wirkung und ubernehmen die 
30 . . Dichtf unktion Zwischen der paketf ormigen HTrennvorrich- 
tung 30 und den beiden Endpla£ten 27,28, so daB bei 
diesen keine besohderen Ringdichtungen 29 notwenddg 
sind. 
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GemaB Fig. 1 sind die beiden Endplatten 27,28 flMchen- 
rnaBig" etwas grSBer' geh'alten unci ' best ehen vorzugsweise 
aus Edelstahl und haben im Randbereich mehrere Bdlzen- 
15c her 22,'' welche' Spannelemente . 21 auf nehmen.. Die un- 
tere Endplatte 27 "we is t fur die Einfuhrung des ersten 
Fluides F1 einen ro-hrf 6'rmigen HauptanschluB 23 auf, 
we'loher. den rechtsseit ig angeordneten Schlitzdurchbre- 
■chungen 7 der Tragerplatten 1 1 , 2 zugeordnet' ist, ' wobei 
der HauptanschluB 23,' al'4\Hauptanschlui3schiitz 23 ' auf . 
der Oberseite der unteren Endplatte 27 endet. Im gegen- 
uberliegenden Randbereich der oberen Endplatte 28 ist 
ein entsprechender HauptanschluB 24 mit einem ent- 
sprechend angeordneten HauptanschluBschlitz 24 • vor- 
gesehen, welcher im gezeigten Beispiel sis Austritt 
fur das erste Fluid! Fl dient. Das In den HauptanschluB. 23 
eintretende erste Fluid*' F1 fullt also die Schlitzdurch- 
brechungen 7 auf, uberstrBmt in d-an einzelnBn Ebenen 
die Membranzuschnitte und tritt in- die gegenuberl ie- 
genden Schlitzdurchbrechungen 7 einund tritt. Ciber den 
oberen HauptanschluB 24 aus. .Die Stromung. in umgekehrter 
Richtung ist selbstverstandlich ajch moglich; Soil nach 
dem Prinzip der Diffusion das zweite Fluid F2 die Ruck- 
seite der Membran uberstrornen, so ist sinngemaB die An- 
ordnung von zwai weiteren Hauptanschlussen 25 und 26 
in den beiden Endplatten 27,28 fur das Fluid F2 vorge- 
sehen. Das Fluid F2 tritt in der unteren- Endplatte 27 - 
durch den . HauptanschluB. 25 in den HauptschlitzanschluB 25 
und von dort'.in die Schlitzdurchbrechujigerv. B . Die Ruck- 
seiten der Membranzuschnitte werden sinngemaB uberstromt 
und das Fluid. F2 tritt in die gegenuberliegenden Schlitz- 
durchbrechungen 8 ein und von. da aus in den Hauptan r 
schluBschlitz- 26* und den HauptaJischluB 26. Auch. hier 
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1st die umgekehrte Stromungsrichtung moglich. 

. Die HauptBchlitzdurchbrechungen 23 25', 24 > und 26'. 
konnen.wie in Fig. 1 arigedeutet rnit Ringdichtungen' 
oder sonatigen . Flachdichtungen 29 ausgsstattet sein, 
wenn. nicht e.ine speziell-e Dichtung auf der Ober- und 
Un-terseite der paketf Brmigen Trennvorrichtung .30 vor- 
gesehen ist. Entsprechende Dichtungen 29' mussqn dann 
auch I'm Bereich der Blindanschlusse fur die anderen 
Schlitzdurchbrechungen 7,5 vorgesehen sein. 

Fur di^ D.urchf uhrung* einer Ultrafiltration ist fur das 
. Fluids F2 an sicb. nur ein HauptanschluB, also entweder 
der HauptanschluB 25 oder der HauptanschluB 26 not- 
wendig. Da das Pqrmeat die Ruckseite- der Membranzu- 
schnitte nicht uberstromen, sondern nur von der ge- 
samten Flache, abgezogen werden muB, ist es'auch nur 
hotwendig, an der dritteh oder vierten Rec hteckseite ' 
Scblitzdurchbrechungen B vorzusehen. Urn von vornherein 
mit den Tragerplatt.en 1,2 ein.e umfassende Anwendung zu 
gewshrleisten, sind. -diese fur die zweiseitige Ober- 
stromung. ausgebildet. Auch'bei der Ultrafiltration ist 
ets von Vorteil, wenn das Permeat in beiden Richtungen 
von der Ruckseite der Membranzuschnitt e abgezogen wird. 

Die Tragarplatten 1,2 sind aus Kostengrunden aus Kunst- ' 
stoff gebildet. Sie k8nnen sfelbstverstandl ich auch fur 
besondere Einsatzzwecks aus Edelstahl gebiltiet sein. 

Die jragerplatten 1/2 gemaB Fig.- 2 bis 5 und 8 sind ins- 
be sonde re fur die Filtration geeignet. Fur. die Durch- 
fuhrung von Trennvorgangen na'ch dem Prinzip der Diffusion 
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eignen sich mshr Tragerpla tten , wis sie in Fig. 6 an- 
gedeutet sind. B'ei einem Stof f austausch nach dem Prinzip 
der Diffusion ist as vorteilhaf t , w'enn .auch das zweite 
aktive Fluid F2 mit einer moglichst groBen Flache der 
Membran auf deren Ruckseite in Beruhruhg tritt. Hierzu 
signet' sich peispielsweisB 1 ein Gswebe 39; . welches- die 
Membran M1 unterstutzt urid. in ■ einem rabmenartigen Fenster 
40. der Tragerplatte 1 bef estigt ist. Dies kann dadurch 
erfolgen, daB durch thermoplast ische Verformung eines 
Vorsprunges im Fenster 40 das' GewabB '39 in den Rahmen 
der Tragerplatte 1 integriert wird und- in diesem Be- 
reich auch den TlembranauBenrand 6 festgelegt ist. Im 
ubrigen entspricht, .die Ausbildung der Tragerplatte den 
in Fig- 2 bis : 5 daxgestellten Detailpunkten, was die 
Form der Stromungis.f uhrung und die Form der Abdichtung 
betrifft. 

Die Ausf uhrungsfqrm gemaB Fig. 7 bis 10 zeigt eine be- 
sonders unter dem Ges ichtspunkt ■ e'er erle ichterten Hand- 
habung, optimierten Trennleistuni und verbilligten Her- 
stellung konzipierte Trennv.orrich tu ng . Die vorbeschrie- 
benen Bauteile 1 bis 30 stimmen funktionell mit denen 
gemaB Fig. 1 bis 6 • uberein , so d&B ohne weiteres auf die 
diesbezuglichen vorangegangenen Ausf uhrungen und Be- 
schre.ibungsteile zuruckgegrif f en werden-kann. 

GemaB Fig. 7 ist die. Trennvorrichtung als -Standgerat mit 
vertikal angeordneten Tragerpla.tten 1,2 ausgefuhrt. Oas Ge 
rat gemaB Fig. ?- besteht aus der vertikalen Endplatte 27'.. 
wel.che a" J. la 4 Hauptanschlusss 23 bis 26 fur die beiden 
Fluide F1 und F2 aufwelst und als Bohrun'gen in der End- 
platte 27' eriden.' Oie andere Endplatte- 2B' ist ohne An- 
schlusse und lediglich auf den bsiden unteren Spannele- 
menten 2 1 horizontal, verschiehli -h : gefuhrt und durch eine 
zentrale Gewinde spinel- 33 abges tutzf, -die sich .ihrerseitj 
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an. einer vertikalen Widerlagerplatt e 34 abstutzt. Die 
Widerlagerpla tte 34 ist Ciber. 4 horizontals Spannele- 
men-te 21 mib der Eodplatte 27 ' verbunden . Die beiden un- 
teren Spannelemen te 21 dienen gleichzeitig als Fuhrung 
unci Halterung fur das als Quader bzw. die. als Kassette 30 
ausgebildete Trenavdrrichtung, welche zwischen den bei- 
den Endplatten 27 9 und 28' eingsspannt ist* 

Die zur. ansch luBlosen Endplatte 28' weisende AbschluB- 
platte 3' deckt die. Ruckseite, d-.h. die rnit den Sammel- 
rinnfin 20 ausgestatte te SBite .der letzten Tragerplatte 1 
gemaB'Fig. 2 bzw. gemaB Fig. 8 ab und ist mit dieser 
durch das Dichtung-smittel 15 in.tegriert • D ie zur An- 
schluBseite weisende AbschluBplatte 3' 1 und 3 ' ' ' ist 
zweiteilig .ausgebildet. und in Fig -9a, b und 10a, b dargestellt 
und dm n^chf olgenden nahsr beschrieben. Die zweiteilige 
AbschluBplatte 3' ' und 3 f • ' sind ebenfalls^ integrierter • 
Bestandtei.1 der eigentlichen Trehn vorrich t u ng , so daB 
sowohl die Tragerpla t ten 1,2 als auch die beiden A.b- 
schluBp.iatten 3' und 3 i? , 3' ,f die eigentliche Kassette 30 
bilden-, welche gemaB Fig „7 auf einf ache Weise zwischen 
die beiden Endplatten 27' und 28' eingesetzt wird. 
Fuhrungsnuten 37 in. der Kassette 30 sorgen fur ein 
Fuhren und AbstCitzen auf den beiden unteren Spannele- 
mente.n. 2.1 und Bing.ef ormte. Griff nuten 38 . erl.e ich tern 
die Handhabung 'dev /Kassette 30 beim Einsetzen zwischen 
die beiden Endplatten 27', 28'. Zwei gegenuberl iegende * 
Se.iten der Kassette 3Q weisen jeweils die Fuhrungsnuten 37 
bzw. Griff nuten 38 auf, so daB' die Kassette 30 jeweils 
nur urn 180° gedreht ihren richtigen Sitz hat, so daB. ein 
f ehlerhaf tes Einsetzen ausgeschloss.en ist. 

Diese Au.sbildung hat den Vorteil, das keinerlei Anschlusse 
und Verschraubungen gelost werden mussert, wenn eins Kas-. 
sette 30. gegen eine neue Kassette ausgetauscht werden muB. 
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Dies erfolgt lediglich dadurch, daB die Zentralspindel 33 
gelost wird. 1 

Die unter stromungstechnischen Ges ichtspunkten optimierte 
AusfuKrung der Tragerplatte gemaB Fig. 8,6a entspricht in 
ihrem f unktionellsn "Aufbau dBm der Tragerplatte gemaB 
Fig. 2 bis 5, was die Bauelemente 4 bis 20 anbelangt. 

Bei relativ; groBf lach igen Tragerplatten 1 , 2 aus Kunst- 
stoff besteht "die Gef.ahr, daB aufgrund von Fertigungs- 
toleranzen sich uber die Gesamtflache der uberstromten 
Membran bevorzugte Strfimungszone n ausbilden, wodurch 
die Effektivitat der Gesamtmembranf lache leidet. Er- .. 
f indungsgemafl weist jede Rills 5 unter Bezug auf den 
Detailpunkt gemaB Fig. 8a mehrere uber die Rillenlange 
verfeilt angeordnete StrBmungsbarrieren 31 auf, welche 
in der Ebene der Rillengrate 4 Oder darunter enden , wo- 
bei jede Rille 5 mindestehs rait einem OurchlaB 19 an 
sine kreuzende Sammelri lie 20 der Gegenseite der Trager- • 
platte 1,2 Verbindung hat. Die Vielzahl der StrSmungs- - 
barrieren 31 sind auf etwa parallel zueinander und • 
schrSg zu den Rillen 5 verlaufenden Barrierenlinien 32 
geordnet. Bei einer etwa quadrat ischen Membranf lache 
verlauft die langste Barrierenlinie 32 etwa unter- 45° 
auf der Diagonalen, wahrenddess en die tibrigen Barrieren-. 
linien 32 im Abstand parallel dazu angeordhet sind. Je \ 
nach dem Verhaltriis der Seitenlange einer r.echteckigen 
Membranf lache kreuzen die Barrierenlinien 32 die Rillen. 5 
tinter einem Winkel von etwa 30 bis 60°. Die Barrieren- 
linien 32 zweier einander mit ihrer Rillenseite zugewan.dte 
Tragerplatte 1,2 sifid gegenlaufig angeordnet , d.h. s'ie •. 
kreuzen sich tstrichpunkt iert in Fig: 8 gezeigt). 
Unter dem Flussigkeit sdruck des uberstromenden Fluids 
F1 tritt eine gewisse- Einwolbung der Membranzu.schnitte 
in -die abs.tutzenden Rillen 5 ein> was im Bereich der 
Stromungsbarrieren 31 verh indert. wird, so daB an ,die- 
sen Stellen ein gewisser Stau eintritt und KurzschluB- 
pfade ausgeschlossen we'rden. Aufgrund der sich kreuzenden 
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Barrierenl in ie i 32 zweier einander zugewandter Platten~ 
ssiten wird diu Diiigonalstromung wiedar aufgehoben, so 
■daB. sine gleichmaBr.ge Oberstromung der gesamten Membran- 
flache Liber dia ge;ianrte Anstromseite entlang der Schlitz- 
durchb.rechunge i 7 ^ewahrleistet ist. 

Der auBere llmriB d ?r Trajgerplat ten 1,2 weicht gegeniiber 
der von Fig. 2 ab Jurch Anordnung der Fuhru ngsnu ten 37 
an gegenuberliegen den AuBsnrandern und Anordnung der 
Grif fnuten. 38 .' eoenfalls an gegenuberl iegenden AuBen- 
randern. 

4 

.-.Die- zweiteilige AbschluBlatte 3 ,,f , 3 ,r ist ebenfalls 
aus Kunststoff gebildet.und entsprlcht in ihrer auBeren 
Umr.iBform und be.zuglich der Schl itzdurchbrechungen 7, 8 
der Tragerplatte 1, 2 gemaB Fig. 8, Die nicht dargestellte 
Ruckseite der halben Ab schluBplat te 3/'' gemaB Fig. 9 a, b 
ist glatt ausie-Fuhrt und bildet eine Abdeckung fur die 
oberste Trager-plat t.e , und zwar die die Satnmelrinnen 20 
aufwe-isende Rf ckse ite , . wie sie in Fig. 2 mit 2 TR b'e- 
zeichnet ist. Glei chermaBen sind die Rinnen 14 und die 
Stichkanale 13 ang.eordn et . 

GemaB Fig>9a,b rind die Sch 1 it zdurchbrechungen 7, 8 durch 
Verteiler- umJ Sanmelrohre 35 umschlosseh, welche im 
Querschnitt' etwa nuldenf ormig ausgebildet sind und in 
Verbindung mit der deckend daruberl iegenden Muldenfcrm 
der Verteiler- umJ S.ammelrohre 35 gemaB Fig. 10 ein. Voll- 
rohrbilden. Die Verteiler- und Sammelrohre 35 beider 
.AbschluBplatt.enha If ten. 3 ' ■ ' , 3' ' sind durch Stichkanale 
.13' und Rinnen 14' eingefaBt und an d ie Durchbrechu rigen . 
11 angeschlosse.n, durch. welche das flussige Dichtungs- 
mittel 15 in samtLichB Stichkanale und. Rinnen aller 
Platten der Kass.ette 30 eingespritzt wird. Die. AbschluB- 
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plattenhalf te 3 ' 1 entspricht in ihrem Aufbau auf der 
der. AbschluBplattenhalf te 3' 1 ' zugewandten Seite '.dieser 
und is't auf der der Endplattg- 27' zugewandten Seite im 
wesentlichen g latt . D ie in -den Verteiler-. und Sammel- 
rohreh 35 angeordneten. Bohrungen 36 fluchten mit den 
Bohrungen der Hauptanschlusse 23 bis 26. Die Bohrungen 
36 sind.auf der der Endplatte 27' zugewandten Seite mit. 
O-Ring-Dichtungen eingef aBt , welche sich gegen die. End- 
platte 27' dichterid anle'gan, wenn ; die Kassette 30. durch 
die Zentralspindel 33 gegen die Endplatte 27' gepreBt 
wi rd . 

Je nach der geomet rischen Plattenkanf igurat ion und Aus- 
bildungder Stromungswege und Anordnung der ndtwendigen 
Dichtungselemehte kann es ausreichend oder auch zweck- • 
maBig sein,. zumindast abschnittsweise , uber den Grund- 

riB der TragBrpla tten verteilt, Durchbrechungen 11; 12 
und Kanalrillsn 13, 14/ 13', 14 1 anzuordnen/ wdlche 
innerhalb= des Plattenstapels kommun izieren , so daB ein- 
zelne Abschnitte uber die Stapelhohe hinweg gemeinsam 
abgedichtet werden. In den dargeste 1 It sn Ausfuhrungs- 
beispielen erfolgte die. Anordnung der Oichtungselemente 
so, daB samtliche Kanalrillen 13, 14, . 1 3 r » 14' und Durch 
brechungen 11, 12 kommunizere.n und sorn'it samtliche 
Platten gemeinsam durch eine' einzige Einspritzung vori 
Kunststoff abgedichtet und. dauerhaf t miteinander ver- 
bunden s ind • 

Zur Herstellung einer einwandf reien Dichtf unkt ion ist 
es jedoch nur notwendig, einen eine Dichtf unkt ion uber- 
nehmenden Kuns tstoff ,z. B, Silicon^zu verwenden, wahrend- 
dessen der eigentliche Zusammenhalt der Vielzahl von 
Platten zu siner Kassette durch andere mechanische Spann 
mittel ubernomman werden kann. 
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Die Tre.nnvorrichtung kann .fur alle in der Industrie ub- 
lichen Trennmethocen.,, also als Dialysator,/ als Filter, 
als. Oxygenator, ztr Trennung von Milchinhaltsstoff en, 
zur Wasserauf t ereitung usw. sowie als kunstliche Niere 
oder Lunge im Medizinbereich eingesetzt werden. 

Durch Anordnuug mcihrerer solcher quaderf ormigen Trenn- 
vorrichtungen 30 !_aBt sich die Gesamtmambranflache 
variieran, wobei durch SchlieBen von Schl itzdurchbre- 
chungen. einer Reihe an dB.n auBeren Tragerplatten 1,2 
bzw. durch ei-ie bi3Sondere Ausbildung der AbschluBplatt en 3 * 
lassen. sich die einzelneh paketf ormigen Trenn vorr ichr 
tungeri 3D • strSmun /stechnisch in Reihe oder parallel 
schalten , 

Die mit den Tragerplatten verbindbareri Membranen sind- 
im weitesten -Sinne zu verstehen, also mikroporose Membranen , 
Verbundmembrc nen , Filtervliese* Filtergewebe und Filter- 
sie.be, Fur die Durchf uhrung von Ultraf iltrat ionen wer-' 
den z.B. mikroporose Hembranen aus Polysulfon verwendet, 
die such eine ebemische Reinigung der Filtereinheit zu- 
lassen. 3s nach Exnsatz und den gestellten Anf orderungen , 
auch im Hinblick auf eine mehrfache Wiederverwendung der 
gereinigten FiltereinhBit , kSnnen alle handelsublichen ; 
aber auch noch zu entwickelnden Membranen mit den Trager- 
platten verbtjnden werden. Der Betriff semipermeable Membran 
ist so zu verstBhen, daB die MBmbran nur bestimmte Stoffe 
in einer Richtung aufgrund der wirkenden Tr'ansportmecha- 
nismen [Filtration, Diffusion) und DurchlaBof f nungen yon 
der einen Membranseits zur anderen durchlaBt, also selektiv 
wirkt* , * - 
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